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KALIBRACNI LIST

6011-KL-L0518-13

Datum vystaveni: 30.8.2013 List 1 ze 2 listi
Lilaznik: MEgA - MéFici Energetické Aparaty, a s,
Ceski 300

664 31 Brno

Miridlo:
Nizev: Monitor kvality elekifiny
Virobee: MEgaA
Typ: MEg39, Tiida A
Specifikace: Ui = 100 V sdruzenych
Lw=1A
Verze firmware: 0,19
Vy¥robni Gislo: 2

Visledky kalibrace hyly ziskiny za podminek a s pouzitim postupi uvedenyeh v tomto kalibraénim
listé a varahuji se pouze k dobé a mistu provedeni kalibrace,

PouZité etalony: Etalonovy kalibrator elektrického vwkonu FLUKEG1D0A - (fifizovd sestava,
vyrobni Cisla 891350632, 891350638 a 891350639, Sestava byla kalibrovina v CMI
Ol Broo. kalibraéni list & 6011-K1 -E0%-11.
Pouzity ctalon mi metrologickou navaznost na (mezilngrodni etalony.

Datum kalibrace: 18.8. a7 29.8. 2013

Kalibraci provedi: Vedouci oddéleni:
r o -
"-s:‘*o O8icg
.Jl.’
[
[ .
E?\ e Vi
5 s ;If
A ==
é:. il
RNDr. Karel Sefiik, CSe. Ing. JiFi Streit

Tenvo dokument nesmi byt bez pisemnéla sowhlam providéfict laboratore rozmmofovin jinak nez v celkavim podt fist
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i i postup: z S g ; s y ; -
Al oacl yoship Primé méreni elektrickych velizin kalibrovanym monitorem kvality elektfiny.

Hodnoty elektrickych velicin byly generoviny ctalonovym kalibritorem. Bylo
postupovino padle normy CSN EN 61000-4-30, ed.2:2009, tfida A. Hodnoty
harmonickych a meziharmonickych napéti v % Jsou vatazeny k hodnotam

I. harmonickych, Méfeni bylo provedeno podie kalibragniha postupu

CMI & 611-MP-Cl4l,

Podminky prostfedi: Teplota v laboratofi: (23 £ 2)°C
Rel. vihkost vduchu: (45 £ 20) %

Visledky kalibrace: Vysledky jsou uvedeny v priloze (14 list) ke kalibragnimu listu

Nejistoly méreni: Nejistota méfeni chyb kmitoétu: 1 mHz
Nejistota mefeni chyb napétiz 0,020 %: chyb proudu: 0,040 %
Nejistota méfeni chyb napétové nesymetrie: 0,04 %
Nejistota méfeni chyb harmonického a mezibarmon, zkresleni napéti: 0,10 %
Nejistota méfeni chyb harmonického a meziharmon. 7kresleni proudu; 0,20 %
Nejistota meéfeni chyb flikru Pst: 1,0 % z hodnoty Pst
Nejistota méfeni chyb vikonu: 0,050 %/cosy resp, 0,060 Yalsingp

Standardni nejistota meéteni byla urena v souladu s dokumentem EA-4/02.
Uvedend rozdifend nejistota méreni je soutinem standardni nejistoty méfeni

a kocficientu &, ktery odpovidd pravdepodobnosti pokryti priblizng 95 %, coz
pro normalni rozdéleni odpovida koeficientu rozsifeni & = 2 .

Konee kalibradniho fisiu

Tenio dokument nesmi bit bez pivenniho souhlasa provadéfict laboratode razmnoovin jinak nez v celkovem poci listi,
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CHYBY MERENI KMITOATY NAPETI
ZKUSEBNI 5TAV 1
Méfena Eialan MEg3s
faze Kmitodet [Hz] Udaj [Hz] Chyba [mHz]
42 500 42,502 2
48,250 46,252 2
L1 50,000 50,002 2
£3 750 53,782 2
57.500 57,502 2
ZKUSEBNI STAV 2
42,500 42,502 2
48,250 a6, 252 2
L1 50,000 50,002 2
53,780 53,752 2
57,500 57.502 2
ZKUSEBNI 5TAV 3
42 500 42,502 2
46,250 46,252 2
L1 50,000 50,002 2
53,750 53,752 2
57,500 57,502 2

Tfida A Dovolens chyba 10 mHz
Tfida 8: Devolend chyba S0 mHz

CHYBY MERENI EFEKTIVNICH HODNQT NAPETI
ZKUSEBNI STAV 1
Eialon MEg3s
Pl [ M 0 Sl |t e Uda] V) Chyba™ (%]
10,00 10,000 10.016 0,016
45,00 45,000 45,000 0,000
1 80,00 o 80,000 79,954 0.016
100,00 100,000 100,000 0,000
115,00 115,000 115,000 0.000
150,00 150,000 150,000 0,000
10,00 10,000 10,000 0,000
45.00 45,000 44,068 -0.032
i3 80,00 L23 80,000 80,000 0,000
100,00 100,000 100,000 0,000
115,00 115,000 114.984 -0.016
150,00 150,000 150,000 0,000
10.00 10,000 10,000 0,000
a5 00 45,000 45,016 0,016
L3 80,00 e 80,000 80,000 0,000
100,00 100,000 59 984 -0.018
115,00 115,000 114,984 0,015
150,00 150,000 149,984 0,016

*) Méfeny bod v % jmenovitého fazavéha napéti 57,735

*°) Chyba vaztaZena ke jmenovite hodnoté 100 V sdrusenéha napéti
Thiga A Dovolena chyba méfeni napet je 0,1% Lijm

Tiida 3: Dovolend chyba méteni napéli je 0,5% Um
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CHYBY MEREN| EFEKTIVNICH HODNOT NAPETI
ZKUSEBN| STAV 2
Elakon MEQ33
Faze ”°'°|'_‘}£rb‘” : "‘:‘1’:;';:'* M “’Jm:"""“ Udaj p Chyba™ [%]
10,00 10,431 10,495 0,064
45.00 46,042 Al 848 0,007
i 73,00 L12 76,150 76,166 0.018
100,00 104.314 104,328 0.015
115,00 118862 119,868 0,006
125,66 131,201 131,204 0,003
10,96 11,385 11422 0,037
49,32 51,234 51.214 -0.020
- 80,00 L23 83,113 83,067 0,048
109,59 113853 113,818 0,035
126,00 130,831 130,695 0,036
137.93 143,260 143,201 0,005
11,82 10.019 10,958 0,035
53,63 49,137 49,153 0.016
= 87,00 L1 79.710 78,681 -0.029
116,18 109,192 108,137 1055
137,05 125.671 125,543 0,028
150,00 137 430 137,380 -0,050
*) Mitfery bod v % jmancvitého thzoveho napati 57,735 V
**) Chyba vriakena ke jmenauits hodnoté 100 W sdrulendho napéi
Tiica A Dovoband chyba méfeni napdt j 0, 1% Ljm
Thids 5: Daveland chyba mbleni mapdti @ 0,5% Ujm
CHYBY MERENI EFEKTIVNICH HODNOT NAPETI
ZKUSEBNI STAV 3
Elalan MEg38
Faze r\.le.relgglnnn S:LL:;TE una|leh|ri1ronu Udai V] Chyba™ [%]
11,88 11,409 11,422 0.013
53,44 51,343 51,342 0,001
5 £5.00 T 81,276 1,278 0,002
118,75 114,005 114,108 0.010
136,56 131,209 131,214 0,005
152,00 146,041 146,054 0,013
10,84 0472 10,453 -0,008
49,22 47,125 47141 0018
5 87,50 [ 83,778 #3,786 0.008
104838 104,722 104,760 0,028
126,78 120,431 120,463 0,032
140,00 134,045 134,086 0,044
10,00 10,951 11,008 0.055
45,00 49,279 49,328 0.050
i3 BO,00 e BY.607 B7 636 0020
100,00 106,508 109,521 0012
115,00 125,935 125,974 0.038
128,00 140,171 140,208 0,037

*) Moy bod v % manaviléhs feaveho napdli 57735 W

**) Chyba veiadena ke jmonovitd hodncte 100 V sdrubenihs napdi
Thida A- Dovolend chyba midfeni nagil @ 0.1% Uym

Thida 8 Dovclang chyba méfeni napd & 0,5% Upn



PRILOHA 6011-KL-L0518-13 List 3/14

GCHYBY MERENI FLIKRU P, .,

Elalan MEg3a
Modu- | Hodnaota | Frekweno: UM (%] . L1z - L23 L31
lace | Puuea | zmén [Hz] Uday Chyba [%5] Udaj ICM’Da"[%] Udaj Chyba %]
ZEUSEBNI STAV 1

0.5 2.3250 1,002 0,20 1.010 1,00 1.041 4,10

1.5 1,0670 1,033 3,30 1,025 2,50 0,998 -0.20

§ Cpi 6.8 0.2500 1,022 2,20 1.018 1,60 1,012 1.20

5 20,0 07040 1,038 3.80 1,038 3,80 1,028 2,80

25,0 1,0370 1,045 4,80 1,052 5,20 1,043 4.30

33143 2.1280 1,036 3,60 1,045 4,60 1.035 3.50

0.5 0,5090 0,979 -2,10 1,004 0,40 1,008 0,60

3.5 0,3420 0,998 0,20 1,002 0.20 0,954 -0,60

B.8 0, 1560 1,012 1,20 1,004 0,40 1,011 1,10

¥ 18,0 0.4450 1.027 2.70 1,032 3.20 1,029 2,50

;!: 1,00 215 05020 1,026 260 1,024 2,40 1,022 220

. 25,0 0.7640 1,026 2.60 1,020 2,00 1,023 2,30

280 0.9150 1.025 2,50 1,013 1,30 1,004 0,40

30,5 08470 1,000 0.00 1,008 0.60 1,005 0,50

3313 16710 0,979 -2,10 0,958 -0,20 1.030 3,00

°} Rozdil mezi atalenowou hodnatou a ddajom MEgG30
Thida A: Doveland chyba 8% z hodnoty Pu nes
Pazn.: Tast j& slanoven pfi jmenowilém napdti ledy pouze ve zkudebnim stave 1
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CHYBY MERENI FLIKRU Pst
ZKUSEBMI STAW 1
Etalon MEg28
Hodnota |Zména za 1 AU %) L1z . L23 . : L3
Pat min Udaj | chyba %] Udaj | Chyba™%)| Udaj | chyba™[se
1 2,7150 0,988 -0.20 1,012 1,20 1,000 0,00
2 2,1910 1,014 1,40 1.012 1,20 1.016 1.60
" 1.4500 1.014 1.40 1014 1,40 1,044 1,40
1.00 a9 0,8340 1.014 1.40 1,014 1,40 1,014 1,40
10 0,7220 1,010 1,00 1,014 1,40 1,014 1,40
1620 0,4070 1,021 2,10 1,021 210 1,020 2,00
4000 2,3430 1,008 0,80 1,020 2,00 1,016 1,60
1 0.5430 0,201 0,50 0.201 0.50 0.201 0,50
2 04382 0,201 0.50 0,201 0,50 0,201 0.50
7 0,2800 0,201 0.50 0,203 1,50 0,201 0.50
0,20 39 01788 0,201 0.50 0,201 0,50 0,201 0.50
110 0,1444 0.201 0,50 0,201 0,50 0,201 0,50
1620 0,0814 0,203 1,50 0,203 1,50 0,203 1,50
4000 0,4686 0,201 0,50 0,201 0,50 0,201 0,50
1 7.1848 2,648 0,08 2,650 0,00 2,705 2,08
2 5.8062 2,697 1,77 2,688 1.47 2,854 0,15
7 3,8425 2,697 i 2,708 2,08 2,670 0.75
265 k] 2.3691 2 B8 1,55 2,695 1,70 2,670 0,75
110 1,9133 2674 0. 2691 1,55 2674 0,01
1820 1,0786 2,711 2,30 2.715 2,45 2701 142
4000 56,2020 2,17 2,53 2,678 1,08 2,633 -0.64
1 13,8465 5020 1,57 5,197 1,90 5,181 1,78
2 11,1741 5,254 3,02 5.303 2,98 5,049 -1,00
7 7,350 5,207 210 5,230 2,55 5,100 0.00
5,10 38 4 5584 5,195 1,868 5,195 1,86 5,115 0,29
110 36822 5123 0.45 5,138 1,86 5,180 1,57
1620 20757 5221 237 5,186 1,69 5,180 1,57
4000 11,9433 5,004 -1,88 5,078 0,43 5178 1,49
1 | 20.4983 7,809 343 7.473 -1,02 7,471 -1,08
2 | 185421 7408 -1,88 7.759 3,30 7,803 3,35
7 | 10,9475 T 293 7.771 2,83 7.771 2,83
755 3a 67497 7.725 2,32 7,561 0,15 7.543 0,09
110 54511 7.711 213 7.568 0,24 7,568 0,24
1620 30720 7,668 1,56 7,760 278 7,708 2,11
4000 | 175897 7.1 2,13 7,320 -3,08 7,287 4,46
1 271500 5,947 -0,53 10,457 4,57 0,947 -0,53
2 | 21,8100 | 10400 4,00 8514 4,86 10,371 3,71
7 | 14,5000 2,834 -1,66 9,773 -2.27 9,834 -1,66
10,00 38 88400 10,244 2.44 9,959 0,41 10,248 248
110 7,2200 9,996 -0,04 9996 0,04 10,232 2,32
1620 4,0700 10,127 1.27 10,141 141 10,141 1,41
4000 23,4300 10,111 1.1 10,138 1,39 10,240 2,40

"} Pravouhla madulace

**) Rozdil mezi etalonovou hodnolou a sdajem MEg39
Thida A: Dovolena chyba 5% z hodnaty Pat
Ttida 5: Dovolend chyba 10% z hodnoly Pst
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CHYBY MEREN| FLIKRU Pst
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEg3g
e e n Liz2 L23 L3

2 min | g Tonpapa| Goa Chyba ()|  Udaj | Chyba"[%)

2,7150 1,002 0,20 1,016 1,60 1.016 1,60

2 21810 1,020 2,00 1,020 2,00 1,020 2.00

7 1.4500 1,023 2,30 1,023 2,30 1,023 230

1.00 39 | 08840 1,018 1,80 1,018 1,60 1,018 1,80

110 0,7220 1,018 1,60 1,018 1,80 1,018 1,60

1620 0,4070 0.588 -1.20 0,988 1,20 0,988 -1,20

4000 23430 1,004 1,40 1.021 2,10 1,010 1,00

0,5430 0,203 1,80 0,201 0,50 0.201 0.50

2 04382 0.203 1,50 0.203 1.50 0,203 1,50

0,2800 0203 150 0.203 1.50 0.203 1,50

0.20 39 0,1788 0,201 0.50 0.201 0.50 0,201 0,50

110 0, {dhdd 0,203 1,50 0,203 1,50 0,200 1,50

1620 0,0814 0,187 -1.50 0,147 1,50 0,197 1,50

4000 | 04686 0,203 1,50 0.203 1,50 0,203 1,50

1 7.1048 2,750 377 2717 2,53 2,662 0,45

2 58062 2 668 0,60 2674 0,81 2,72 268

7 13,8425 2,685 1,38 2,688 1,35 2,708 2,23

265 kL] 23681 2,680 1,13 2,580 1,13 2,703 2,00

110 19133 2,707 215 2,688 1,43 2,688 1,43

1620 1,0788 2619 1,17 2,611 1,47 2609 -1,55

4000 §.2000 2678 1,06 2,730 3,02 2,734 317

i 13,8465 5,107 0,14 5,145 0,88 5,051 0,08

2 11,1741 5,004 -1,88 5,205 3,82 5238 287

7 7.3950 5,137 0,73 5,279 3,51 5,252 2.98

510 39 4,5554 5,137 0,73 5,131 0,61 5,223 2,41

110 36022 5223 241 5221 237 5223 241

1620 20787 5,059 0,80 5.016 -1,65 5,058 -0.80

4000 | 119493 5,273 333 5168 1.33 5,080 -0,20

1 20,4983 7.748 2,62 7,734 244 7438 -1,48

2 16,5421 7322 -3,02 7516 -0.45 7.5367 -2.42

7 10,9475 7.512 -0,50 7,563 0,17 7,529 0,28

7,55 39 | 67497 7.570 0,26 7.766 2 86 7,740 2,52

110 54611 7.770 2,81 7.766 2,86 7.758 2,75

1620 30729 7.498 0,69 7422 -1,70 7,458 -0.69

4000 | 17.6807 7,881 4,52 7,620 1,05 7.621 0,94

1 | 27,1500 10,492 4,92 10,385 3.85 10,482 4.92

2z | 21,9100 9,574 4,26 10,148 1,48 9,869 -1.31

7 | 14,5000 9,943 0,57 10,387 3.87 9,936 -0,64

10,00 39 B.9400 10,012 0,12 10,290 2.99 5,906 -0.04

110 1.2200 10,308 3,00 10,3086 3,05 10.031 0.3

1620 4,0700 9,873 -0.27 9,813 -1,87 £,5961 -0,39

4000 | 234300 | 10037 0,37 10,023 0,23 10,014 0,14

*) Pravodhléd modulace

**) Rozdil mezi etalonovou hodnolou a Odajem MEgQ30
Ttida A' Dowvolend chyba 5% z hoanoty Pst

I'fida 5: Dovolena chyba 10% & hadnoty Pst CEakY d lagie
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CHYBY MERENI FLIKRU Pst
ZKUSEBNI 8TAv 3
Etalon MEgas
1
Hog:;m Zmﬂ;Tnza 1 AT . L1z i _ L23 _ . L3 -.
Udaj Chyba T%] Udaj Chyba [%] Udaj Chyba %]

1 2,7150 0,979 -2,10 0,980 2,00 0,980 2,00
2 21810 0,630 -1,00 0,990 -1,00 0,990 -1.00
7 1,4500 0,990 -1,00 0,852 -0,80 0,552 0,80
1,00 a9 0,8940 0,966 -1.40 0,988 -1.20 0,986 1,40
110 0,7220 0,986 -1,40 0,586 -1,40 0,984 -1,60
1620 0,4070 0,975 2,50 0,977 -2.30 0,971 -2.90
4000 2,3430 1,045 4,50 1,043 4,30 1,057 3,70
1 0,5430 0,195 -2.50 0,195 -2.50 0,197 -1.50
2 0,4382 0,185 0,50 0,195 -2.50 0,195 -2.50
7 0,2900 0,195 2,50 0,187 -1,50 0,197 -1,50
0,20 15 01788 0,197 1,50 0,197 -1,50 0,187 -1.50
110 0,1444 0,195 -2.50 0,195 -2.50 0,195 -2.50
1620 00814 0,193 -3,50 0,193 -3,50 0,193 -3.50
4000 0,4688 0,207 3,50 0,207 3,50 0.207 3,50
1 71848 2 600 -1.89 2,568 -3.08 2618 A1.17
2 58062 2,582 -2,57 2833 0,64 2,582 -2,57
7 3,8425 2 539 -0,42 2,600 -1,88 2,505 -1.70
265 38 2,3681 2631 0,72 26089 -1,55 2611 -1,47
110 1,9133 2815 -1,32 2,615 1,32 2615 -1,32
1620 1,0786 2578 -2,72 2,578 2,79 2,576 2,79
4000 6,20%0 2,738 3.32 2,746 362 2,734 347
1 13,8465 5,330 4,51 4,875 441 5,338 4,63
2 11,1741 4,889 4,14 5,137 0,73 4,885 4,14
7 7.3850 4,979 -237 5,082 -0,35 4,957 -2.60
510 39 4,5504 5,010 -1.76 5074 -0.51 5,010 1,76
110 3,6822 5,055 0,88 5,055 0,88 4,995 2,04
1620 20757 4 967 261 4,345 -2.96 4,961 -2.73
4000 11,9493 5232 2,59 5,260 314 5,283 3,59
1 20,4983 7633 1,10 7,246 4,03 7,248 -4.03
2 16,5421 7,313 -3.14 7.572 0,29 7.670 0,26
7 10,9475 7.314 313 7,500 0,53 7,564 0,45
7.55 39 B, 7497 7 561 0.15 7.581 0,25 7,558 0,07
110 54511 7,385 -2,19 7,379 226 7,379 226
1620 3.0729 7.307 -3,22 7,359 -2 40 7,293 3,40
4000 17 6897 7.818 3,55 7,814 3,50 7,787 3,27
1 27,1500 9,752 2,48 10,363 3,63 9,748 -2,52
2 21,8100 10,168 1,68 8,627 373 10,158 1,58
7 14,5000 | 10,090 0,90 9,631 -3,89 10,066 0,65
10,00 g 8,9400 9,742 -258 9,713 =287 10,029 0,29
110 7,2200 5,951 0,38 9,953 0,47 9,961 -0,38
1620 4,0700 9,770 -2.30 5713 287 9,770 =230
4000 23,4300 10,041 0.41 10,254 2,54 10,023 0,33

*) Pravouhia modulace
**) Rozdil mezi etalonovou hodnotou a ddajem MEg3s
Ttida A: Dovolena chyba 5% z hodnoty Pst

Tfida &: Dovelena chyba 10% 2 hodnoty Pst
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CHYBY MEREN ZBYTKOVEHD NAPETI U, A DOBY TRVANI UDALOSTI MA NAPETI
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEgas
IJPD.] Thylkow: napati [£1] DF:hu Chyba — Zlylkow I"T—p::i“ a chyba [%] —
inikidos udalosti -

[ms] e =5 & ms) | M8 [Fiednota| Chyba | Hoonota | Ghyba | Hodnola | Chyba

[%] [ [%] [%] 1] []

10.00 10,00 10,60 120 20 10,00 0,00 8,50 0. 9.89 =0,01

20,00 20,00 20.00 120 20 18,99 -0,01 19,98 0.m 19,68 -0,01

100 45,00 45,00 45,00 120 20 dd, 50 0,01 44,00 -0.01 44,90 -0,01
B0 | 80.00 B0.00 100 0 79,99 -0,01 79.98 0,01 79.58 -0,02

11500 | 115,00 | 11500 100 o 11480 | -0.01 n4ss | 00 11409 | -0.01

140,00 | 140,00 | 140,00 100 0 13980 | 0.0 140,00 0,00 130,08 | -0.02

Doba Zhytkové napdti * %] Doba | oo — i ?"'l“;' Acya Al =
udalosti udilosti

&l 112 58 La1 18] Im3l Hogncta | Chyba | Hodnata | Ghyba | Hodnota | Chyba

[%] [%] [*%] [%] [%] [*%]

10,00 10,00 10,00 10,02 20 10,00 0.00 9,60 -0,01 9,99 0,01

20,00 | 2000 20,00 10.02 20 19,98 -0.01 18,99 0,09 19 68 -0.01

10 45.00 45,00 45,00 10,00 1) dd Gl -0.02 44,498 =0,01 44 G 0,02
80,00 £0,00 80,00 10,00 0 78,97 -0.03 TE.08 0,02 79,97 -0,03

11500 | 11500 | 115,00 .88 20 114,98 0,01 115,00 0,00 114,09 0,01

140,00 | 140,00 | 140000 | 10,00 0 13989 | 0.0 | 1400 0,01 1aa08 | 002

“) Vzhledem ke fmenavitdmu napdti 100 v

Trida A Devalana chyba 2bytkowiho napdli je 0,2%, dovelena chyba doby irvini jo jedna perioda
Trida 5 Dovolena chyba zbytkowsho nagdti je 1%, dovolend chyba doby trvani je jedna peroda
Pozn.: Maxdmum kalibratary jo 140%

CHYBY MERENI NESYMETRIE TRIFAZOVEHO NAPETI - ZPETNA SLOZKA NAPETI
Etakon’' MEgas
Modnota HHF)"‘"'—T*"'B pfi Nesrm{euie pfi
Sdrufena | Zvydeni napéti 1 harm Snikeni napél zvydeni napéti sniZeni napéti
“;:_"lr,';;' napéti v 1.harm, [V] - ehyba | Chyba”
Oclaj [3] o Uidaj [%] taa]
ZKUSEBNI STAW 1
5,00 L23/L12,L31 116,666/108 440 86, 364/03.265 5,000 0,000 4,084 -0,006
388 L3IALIZ,L23 112 6201106, 372 B89, 199/94 651 3gss | oos | 3sas | 0003
2,75 L12/.23,L31 108,729/104.395 52 180095,118 2737 | 0013 | 2737 | 0013
1,63 L31L12,L23 105,054/102,537 95, 266097 542 1842 | 0012 1624 | -no06
0,50 L23/L12,L31 101.515M00,758 98,516/99.259 0484 | 0016 | o480 | 0010
FKUSEBNI STAV 2
500 L23/L12,L31 116 665/108,440 B5.364/93 265 5008 | o008 | s98e | -o001
3,88 L31/L12,L23 112,6201106,372 89,190/94 651 3889 | opog | 2886 | noos
275 L12/L23 131 108,728/104, 385 42 180/96 116 2,740 -0,010 2,740 -0,010
1,63 L31/L12.L23 105,054/102, 537 95, 265/97 642 1631 0,001 1,633 0,003
0.50 L23/L12 L3 101,515/100, 759 98,516/99,259 0,504 0,004 0,505 0.005
ZKUSEBNI 5TAV 3
5,00 L23i1a L3 116,666/108,440 86,364/93 265 5.000 0.000 5,002 0,002
3,88 L3L12 L23 112 6200106372 £6,195/44 551 3883 | 0013 | 3soi | 0011
2.75 L1223 L3 108,720/104,395 92,180V96,116 2,751 0,001 2,753 | o002
163 L31L12,L23 105,054/102 537 G5 266/97 642 1,857 0,027 1,648 0,018
0,50 L23/L12,L31 101,515100,759 58,516/99,259 0,510 0,010 0.510 0,010

*) Nesymatiia: vyznatana strudend napéli jsou svydena resp. sni2ena na uwadand hodnoly,

W kaddd boddd majl vidy dvé sonuana napéll stenou weilast (mopdli za lom|kem)
**) Roadil mezi hodnotou etalonu a ddajem MEg3S
Trigta A° Devolendl chyba 018 %, Thda S Devalens chyba 03 % .esh ¥ malrologick
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CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPETI
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEg3g
Rad b * L12 L23 L3
harmonicke || [36] Udai %] Jchyba™ ()] Udaj (%] [ Chyba (2| Udaj ] | Chyba %]

0,600 0.591 0,01 0,591 0,01 0,591 0,01
3,450 3,438 -0,01 3.442 -0,01 3,445 0,00
3 6,300 6,200 -0,01 6,294 0,01 6,294 -0,01
9,150 9,141 0,01 9,145 0,01 9,141 0,01
12,000 11,989 -0,01 11,989 0,01 11,993 -0,01
0,800 0.795 -0,01 0,811 0,01 0.795 -0,01
4,600 4,687 0,00 4613 0,01 4,593 -0,01
5 8,400 8,395 -0,01 B.415 0.01 B.385 -0.01
12,200 12,192 0.01 12212 0.01 12,188 -0,01
16,000 15,994 -0,01 16,014 0,01 15,986 -0,01
0,250 0,240 -0.01 0,244 -0.01 0.236 -0,01
1.440 1,434 -0,01 1,434 -0,01 1.438 0,00
9 2,630 2,628 0,00 2624 -0.01 2.624 -0,01
3820 3,814 -0,01 3,814 -0.01 3,810 -0,01
5,000 4,506 0,00 5,000 0,00 4,996 0,00
0,400 0,391 -0,01 0,407 0.01 0,381 -0,01
2,300 2,292 0,01 2312 0.01 2296 0,00
17 4,200 4,197 0,00 4,217 0.02 4,197 0.00
6,100 5.094 -0,01 6,114 0,01 6,094 -0,01
8,000 7.999 0,00 8,019 0,02 7,995 0,00
0,256 0,252 0,00 0,252 0,00 0.260 0,00
1,470 1,466 0,00 1,466 0,00 1.478 0.01
25 2,680 2,684 -0,04 2,688 0,00 2,700 0,01
3,900 3,804 -0,01 3,898 0,00 3,910 0.01
5,120 5,116 0,00 5,120 0.00 5,128 0.01
0,100 0,092 -0.01 0,108 0,01 0,092 -0,01
0,575 0,567 -0,01 0,583 0,01 0.567 -0,01
50 1,050 1,042 -0.01 1,062 0.01 1,045 0,00
1,525 1,518 -0.01 1,534 0,01 1,518 -0.01
2,000 1,887 0.00 2,008 001 1,003 -0,01
0,100 0,092 -0,01 0,082 -0,01 0,112 0,01
0,575 0,563 -0,01 0,567 0,01 0,583 0,01
100 1,050 1,038 -0,01 1,042 -0,01 1,068 0,01
1.525 1,514 -0.01 1.518 -0,01 1,534 0,01
2,000 1,085 -0,01 1.893 -0,01 2,005 0,00

*} Hodnota harmonickd vyjadiena v % vzhledem k hodnoté 1. harmonicke
**) Rozdil mezi etalenovou hodnotow a ddajern MEg3%
Tiida A Dovolend chyba 5% Uy, P Uk 2 1% Uy, 8 0,05% U, phi Uy, < 1% U
Trida 5 Dovolend chyba 10% Unaim Pl Ui & 3% Uy, 8 0,3% U, pli Uy, < 3% Lk
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CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPETI
ZKUSEBNI STAV 2
Etalon MEQ39
Rad Ut L12 L23 L1
harmaonicke | [%] Udsj [%] [Chyba ' [%]| Udaj%] [Chyba "[%]] (daj[3e] [Chyba™ [%]

0,600 0,584 -0.02 0,588 -0,01 0,588 -0,01
3,450 3,439 0,01 3,443 -0,01 3441 -0,01
3 6,300 6,288 0,01 6,200 0,00 5,264 -0.01
9,150 9,137 0,01 9,145 0,01 9,139 -0,01
12,000 11,983 0,02 11,995 -0,01 11,891 -0.01
0,800 0,783 0,02 0,808 0,01 0,793 -0.01
4,600 4,592 -0.01 4615 0,02 4,593 -0.01
5 8,400 8,391 001 8,418 0,02 8,993 -0,01
12,200 12,150 -0.01 12,220 0,02 12,191 -0,01
18,000 15 988 -0.01 16,018 0,02 15,990 -0,01
0,250 0,235 -0,02 0,239 -0.01 0,244 -0,01
1,440 1,435 0,00 1,435 0,00 1,431 0,01
9 2,630 2.625 0,00 2,626 0,00 2,623 -0.01
3,820 3,814 -0,01 3.817 0,00 3,814 -0,01
5,000 4,995 0,00 4,008 0,00 4,991 -0,01
0,400 0,391 -0,01 0,411 0.01 0,394 -0.01
2,300 2,201 -0,01 2,314 0,01 2,294 0,01
17 4,200 4,185 0,00 4,218 0,02 4,194 -0,01
6,100 5,085 0,00 6,117 0,02 6,098 0,00
8,000 7,966 0,00 8.021 0,02 7,998 0,00
0,256 0,240 -0,02 0.249 -0,01 0,264 0,01
1,470 1,461 -0.01 1.483 -0,01 1.481 0.01
25 2,690 2,682 -0.01 2,688 0,00 2.703 0.01
3,900 3,803 0,01 2,808 0,00 3.914 0,01
5,120 4,990 -0,13 4,998 0,12 5016 -0,10
0,100 0,094 0,0 0,110 0,01 0,080 -0,02
0,575 0,564 -0,01 0,583 0,01 0,559 -0,02
50 1,050 1,038 -0.01 1,062 0,01 1,037 -0,01
1.525 1.518 -0,01 1.540 0,02 15616 -0,01
2,000 1,004 -0.01 2.014 0,01 1,989 -0,01
0,100 0,059 0.00 0,086 -0.01 0,105 0,00
0,575 0,560 -0.01 0,559 -0.02 0,578 0.00
100 1,050 1,038 -0,01 1,033 -0,02 1,082 0,00
1.525 1,518 20,01 1,611 -0,01 1.531 0.01
2,000 1,989 -0.01 1,985 0,01 2,004 0,00

°] Hodnota harmonicke widdiena v % vzhladem k hodnotd 1. harmonicks

**) Rozdil mezi etalonovou hodnotou a udajem MEQ38

Trida A: Dovolena chybia 5% Ungm Pl Usge 2 1% U, 8 0,05% U, phi Uy, = 1% U,
Tfida 5: Dovolena chyda 10% Ung. Pl Upgr 2 3% Uy 8 0,3% Uy pfi Uy, < 3% U,
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CHYBY MERENI HARMONICKYCH V NAPETI
ZKUSEBNI STAV 3
Elalon MEg3a
fBad T L2 L23 L3
harmonicke | %61 | Udaj (%) | chyba™ 31| Ui %] [cnyba™ )| Uda) ] | ciyba )

0,600 0,596 0.00 0,593 -0,01 0,601 0,00
3,450 3,446 0.00 3,443 -0,01 3,444 0,01
3 6,300 6,296 0,00 6,295 0,00 6,293 -0,01
9,150 9,146 0,00 9,142 0,01 9.145 -0,01
12,000 | 11995 0,01 11,902 -0.01 11,994 -0.01
0,800 0,793 -0,01 0,807 0,01 0,798 0,00
4,600 4,595 0,00 4 608 0,01 4,595 0,00
5 8,400 8,396 0,00 8,410 0.01 8,392 -0.01
12,200 | 12,108 0,00 12,207 0,04 12,194 -0,01
16,000 | 15997 0,00 16,010 0,01 15,989 0,01
0,250 0,243 -0.01 0,244 -0.01 0,245 -0,01
1.440 1,436 0,00 1,436 0,00 1,436 0,00
8 2,630 2628 0,00 2627 0,00 2624 -0.01
3,820 3,818 0,00 3,818 0,00 3,815 0,00
5,000 40897 0,00 4,997 0,00 4,994 0,01
0,400 0,394 -0.04 0,405 0.01 0,396 0,00
2,300 2.297 0.00 2,308 0,01 2,200 0,00
17 4,200 4,198 0.00 4211 0,01 4,196 0,00
6,100 8,102 0,00 6,111 0,01 6,100 0,00
8,000 8,000 0,00 8,014 0,01 7,997 0,00
0.256 0,249 -0,01 0,253 0,00 0,259 0,00
1.470 1,466 0.00 1,486 0,00 1,476 0.01
25 2690 2,686 0,00 2,686 0,00 2,695 0,00
3,900 3,897 0,00 3,808 0,00 3,906 0,01
5,120 4,997 -0,12 4 987 012 5,008 -0.11
0,100 0,096 0,00 0,104 0,00 0,091 0,01
0,575 0,569 -0,01 0,581 0,01 0,567 0,01
50 1,050 1,045 -0.01 1,057 0,01 1,043 -0,01
1,525 1,521 0,00 1,531 0.01 1519 -0,01
2.000 1.994 -0,01 2,007 0,01 1,991 -0,01
0,100 0,006 0.00 0,092 001 0,108 0,01
0,575 0,568 -0,01 0.56% 0,01 0,581 0.01
100 1.050 1,039 -0.01 1,029 -0,01 1,054 0,00
1,625 1,512 -0,01 1,613 -0,01 1,527 0,00
2,000 1,083 -0,02 1,986 -0.01 1,607 0,00

") Hodnota harmonické vyjadfena v % vzhiedem k hodneté 1. hammonicke
*") Rozdil mezi etalonovou hodnotou a udajem MEg39
Tiida A: Dovolend chyba 5% Uy, pfi U, 2 1% Ui, 8 0,05% U, pfi U < 1% U,
Thida 5. Dowvolend chyba 10% Uy, pfi Upgny = 3% U 8 0,3% U, i Uy, < 3% Uy,
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CHYBY MERENI MEZIHARMONICKYCH V NAPETI
Etalon MEg39
. L12 L23 L31
Rad Hednota *
pEEnameciks | S Udaj [%] |Chyba™ [%]| Udaj[%] | Chyba™ (3] | Udaj [%] | Chyba™ (%]

ZKUSEBNI STAV 1
0,600 0.587 -0.01 0,569 0,00 0,587 -0.01
3.450 3,438 -0.01 3,450 0,00 3,438 -0.01
3.5 (175 Hz) 5,300 6,280 -0,01 6,302 0,00 6,287 -0,01
5,150 8,137 -0,01 9,149 0,00 9,135 -0,02
12,000 11,993 -0,01 12,001 0,00 11,983 -0.02
0,600 0,587 -0,01 0,509 0,00 0.583 -0.02
3.450 3442 -0,01 3,450 0,00 3,442 -0,01
7.5 (375 Hz) 6,300 6,200 -0,01 6.302 0,00 6,281 -0,01
9,150 9,141 -0,01 9,153 0.00 9,143 -0,01
12,000 11,993 -0,01 12,005 0,01 11,991 0,01

ZKUSEBNI STAV 2
0,600 0,585 -0.02 0,564 0,02 0,593 -0,01
3,450 3.434 -0.02 3,440 -0,01 3,446 0,00
3.5 (171,5 Hz) 6,300 6,289 -0,01 6,201 -0,01 5,204 -0,01
8,150 9,139 -0,01 9,142 -0,01 §.146 0,00
12,000 11,989 -0,01 11,998 0,00 11,994 -0.01
0,600 0,600 0,00 0,583 -0,01 0,598 0.00
3,450 3,460 0,01 3,449 0,00 3,451 0,00
7.5 (3875 Hz) 8,300 6,310 0,01 6.305 0.00 6,299 0,00
8,150 9,160 0,01 9,156 0,01 9,146 0,00
12,000 12,009 0,01 12,007 0,01 11,994 -0,01

ZKUSEBNI STAV 3
0,600 0.593 -0.01 0,607 0,01 0,592 -0,01
3,450 3,443 -0,01 3.458 0.01 3,441 -0.01
3.5 (178,5 Hz) 6,300 6,283 -0,01 6,308 0,01 £.290 -0.01
9,150 9,143 -0,01 9,155 0,00 5,136 -0.01
12,000 11,995 -0,01 12,008 0,01 11,984 0,02
0.600 0,604 0.00 D.604 0,00 0,585 -0,01
3,450 3,457 0,01 3455 0,00 3,447 0,00
7.5 (3825 Hz) 6,300 6,307 0,01 6,305 0,00 6,203 -0,01
9,150 9,159 0.01 9,155 0,00 9,141 -0,01
12,000 12,009 0.01 12 006 0,01 11,990 0,01

Trida A: Dovolena chyba 5% Uy, pfi U, 2 1% Up, @ 0,06% Uy, pii Uy, < 1% Uy,
Tfida §: Dovolena chyba 10% Unam P Unae 2 3% U,y a 0,3% Ui Pfi Upgem = 3% U,
*) Hednota harmenické vyjadfena v % vzhledem k hadnoté 1, harmonické

") Rezdil mezi etalonovou hodnotou a ddajem MEg39

casgky matrologicky
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CHYBY MERENI UROVNE SIGNALU HDO
Elalon MEg3s
5 L12 L23 L3
Frekvence HDO [Hz]|  HO8098a i y— = ; 2 =
[%] Udaj V] [Chyba™ [%]f Udailv] | chyba™ (%] Udaiv] | Ghyba™ ]
ZKUSEBNI 5TAV 1
1,000 1,000 0.974 0,028 0,974 -0,026 0,974 0,026
4,500 4,500 4.429 0,071 4433 0,067 4.429 0,071
216 % 8,000 8,000 7879 0,121 7,883 0,117 7.ET1 0,129
11,500 11,500 11.326 0,174 11,330 0,170 11,318 0,182
15,000 15,000 14,772 0,228 14,776 0,224 14,760 0,240
1,000 1,000 1,026 0,026 1.014 0,014 1,022 0,022
4,500 4,500 4,613 0,113 4,608 0,109 4613 0,113
1060 8,000 B.000 8,183 0,183 8,195 0,195 8,195 0,195
11,500 11,500 11,757 0.257 11,781 0,281 1,777 0277 |
15,000 15,000 15,319 0,319 15,367 0,367 15,367 0,367
ZKUSEBN| STAV 2
1.000 1,000 0,994 -0,008 0,984 -0,008 0,994 -0.005
4,500 4,500 4.513 0,013 4,513 0,013 4,509 0,009
216 % 2,000 8,000 8,023 0,023 B,027 0,027 B,015 0,015
11,500 11,500 11,534 0,034 11,538 0,038 11,526 0,026
15,000 15,000 15,040 0,040 15,044 0,044 15,032 0,032
1,000 1,000 0.978 0,022 0,978 0,022 0,978 -0,022
4,500 4,500 4,437 -0,063 4,441 -0.059 4,437 -0,083
10680 8.000 8,000 7887 -0,113 7881 -0,109 7.887 0,113
11,500 11,500 11,238 0,162 11,346 0,154 11,342 -0,158
15,000 15.000 14,752 -0,208 14,800 -0,200 14,752 -0,208
ZKUSEBNI STAV 3
1,000 1,000 0,962 -0.0338 0,966 0,034 0.962 -0,038
4,500 4,500 4373 0,127 437 0,123 4,373 0,127
216 % 8,000 8,000 7,780 -0,220 7,784 0216 7,776 0,224
11,500 11,500 11,186 -0.314 11,190 0,310 11.178 <0322
15,000 15,000 14,593 0,407 14,507 -0,403 14,581 0,419
1,000 1,000 1,006 0,008 1,008 0,006 1,006 0,006
4,500 4,500 4,553 0,053 4,553 0,052 4,553 0,053
1060 8.000 B.000 8,09 0,009 8,103 0,103 8,095 0,095
11,500 11,500 11,641 0,141 11,645 0,145 11,641 0,141
15,000 15,000 15,120 0,120 15,198 0,188 15,180 0,180
Tiida A Diovolend chyba 5% Unog ph 3% U, € Unge = 15% U, 0 0.15% U pfi 1% U 5 U < 3% L,

*) Hodnoan wvigadiena v % vehledem k hodnaté Ujm
**) Chyba vziadena &k hodnoté Ujm
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CHYBY MERENI EFEKTIVNICH HODNGT PROUD(
ZHUSEBNI 5TAV 1
Etalon MEg3a
L1 3
:I;m;? Hoddnota |l Chyba®) e, - Chyba®) Ty | Chyba*)
d %] | proudu [A] | (igaj fa) (%] Udaj [4] (%] Udaj [A] %)
ROZSAH 1 A
5 0,0500 0,0400 -0,010 0,0498 -0,020 0,050 0,010
10 0,1000 0,1000 0,000 0.1000 0,000 0,1003 0,030
20 0,2000 0,1908 -0,020 0,2000 0,000 0,2003 0,030
50 0.5000 0,5000 0,000 0,5001 0.010 0,5004 0,040
100 1,0000 0,9997 -0,030 0,9998 -0.,020 1,0000 0,000
120 1,2000 1.1997 -0,030 1,1006 -0,040 1,1998 -0,020
*) Chyba vztazena ke jmenovité hodnoté
Dovalena chyba 0,1% z celéha rozsahu
CHYBY MERENI HARMONICKYCH V PROUDECH
ZKUSEBNI STAV 1
Etalon MEgas
fad i L1 L2 L3
harmanicke | 1%1 | vam [%] | Chyba™ (%] | barm %) Chyba (%1| tam %] [ ciyba™pe)
ROZSAH 14
3. g8 5,851 -0,05 5,088 -0,01 5,984 -0,02
5 8 7,923 -0.08 7977 -0.02 7,937 -0,06
g 2,5 2 446 -0,05 2,446 -0,05 2,445 -0,06
17 4 3,981 -0,04 3,960 -0,02 3,959 -0,04
25 1 0,988 -0,01 0,086 -0,01 1,003 0,00
50. 4 3,080 -0,02 4,016 0,02 3,959 -0,04
100 4 4,053 0,06 4,034 0,03 4,087 0,09
3, 24 23,808 0,19 23,900 -0,10 23,873 -0.13
5 a2 31,695 -0,30 31,842 -0,18 31,776 -0,22
9, 10 9,914 -0,08 9,951 -0,05 9,029 -0,07
17. 16 16,921 -0,08 15,958 -0.04 15,934 -0,07
25 4 3,962 -0,04 3 980 -0,02 3,897 0,00
50 16 15,976 -0,02 16,031 0,03 15,970 0,03
100. 16 16,268 0.27 16,250 0.25 16,372 0,37

*) Hodnota harmonické vyjadiena v % vzhledem k e

**) Rozdil mezi

fektivni hodnoté proudy

elalonovou hodnotou a Udajem MEg3s
Trida A: Dovolena chyba 5% Iharm pii lharm =
Tfida 8: Dovolena chyba 5% Iharm pfi Iharm =

3% ljm a 0,15% lim pf Iharm = 3% ljm.
10% ljm a 0,5% ljm pfi Ihamm < 10% ljm.
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CHYBY MERENI CINNEHO VYKONU PR

ZMENE FAZOVEHO POSUNU

ZKUSEBNI STAV 1

ROZSAH 14, Us = 100V, | = 14

Elalon MEg39
S| Bal e || Soel
45 122.474 122,352 -0.07
135 -122.474 | -122.786 0,18
180 -173.205 | -173.330 0,07
=135 -122,474 | -122 337 -0.08
-45 122,474 132,774 017

CHYBY MERENI JALOVEHO VYKONL PRI
ZMENE FAZOVEHO POSUNU

[ ¢

PROUDU

HYBY MERENI CINNEHO VYKONU PRI ZMENE

ZKUSEBNI STAV 1

ROZSAH 1A, Us = 100V, p=0"

PROUDU

Etalon MEg3g
Méfeny bod Chyba’ P
| [A] P P
o @ | P | P | Cree
120 1.2 207,846 207,970 0,07
100 1,0 173,205 173,332 0,07
50 0.5 86,603 86,721 0,07
20 0.2 34 G4 34,701 0,03
10 01 17.321 17,382 0,04
5 0.1 8,660 8,681 0,01
—

CHYBY MERENI JALOVEHO VYKONU PRI ZMENE

ZKUSEBN| 5TAV 1

ZKUSEBNI sTAV 1

ROZSAH 1A, Us = 100V, | = 1A

ROZSAH 1A, Us = 100V, ¢ = 0*

Efalon MEg38 Etalon MEg3g

@l | QA | apvag C“‘ig; e Méff&l; 54| 1 | @ vag a [varg Chg;;:;'t)
45 122,474 | 122819 0,20 120 12 | 207846 | 208,008 0,09
135 122474 | 122378 | 008 100 1.0 | 173205 | 173374 0,10
135 | 122474 | 122730 | 015 50 0,5 86,603 86,758 0.09
90 | -173205 | 173277 | o0p04 20 0,2 34641 | 34,747 0,06
-45 122474 | -122201 | 011 10 0.1 17,321 17,404 0,06
5 0.1 8,660 8,719 0,03

*) Relativni chyba vztafena ke imenovité hodnoté pfi U = Ujmal = ijm




